


2.] भूमिका 


हम ४+ 3, )-5,4५+ 5, ।0+- 5, इत्यादि जैसे सरल बीजीय'व्यंजकों से परिचित हो चुके हैं । 
कक्षा शा में, हमने देखा था कि ये व्यंजक किस प्रकार .पहेलियों और समस्याओं को एक 
सुव्यवस्थित प्रकार से प्रस्तुत करने में सहायक होते हैं | हम सरल समींकरणों वाले अध्याय में भी 
व्यंजकों के अनेक उदाहरणों को देख चुके हैं । 

बीजगणित में व्यंजकों (९४7९५४005). को एक केंद्रीय अवधारणा माना जाता है । यह अध्याय 
बीजीय व्यंजकों से संबद्ध होगा । जब आप इस अध्याय को-पढ़ लेंगे, तो आपको ] हो जाएगा 
कि बीजीय व्यंजक किस प्रकार बनते हैं, इन्हें किस प्रकार संयोजित किया (मिलाया) जाता है, 
इनके मान हम कैसे ज्ञात कर सकते हैं तथा इनका. किस प्रकार उपयोग किया जा सकता है। 


2.2 व्यंजक किस प्रकार बनते हैं? 


अब हम भली भाँति जानते हैं कि एक चर (४॥7।॥७।९) क्या होता है। हम चरों को व्यक्त करने 
के लिए, अक्षरों », », 7, #, ... इत्यादि. का प्रयोग करते हैं । एक चर के विभिन्न मान हो सकते 
हैं । इसका मान निश्चित नहीं होता है । इसके दूसरी ओर अचर (८००५४३१) का एक निश्चित मान 
होता है । अचरों के उदाहरण 4,.00,-7, इत्यादि हैं । 

हम चरों और अचरों को संयोजित करके बीजीय व्यंजकों को बनाते हैं। इसके लिए. 
हम योग, व्यवकलन, गुणन और विभाजन की संक्रियाओं का प्रयोग करते हैं। हम, 
4+ 5, 0) - 20 जैसे व्यंजकों को पहले ही देख चुके हैं । व्यंजक 4+ + 5, “४” चर के प्रयोग 
से बना है, जिसमें पहले चर ५ को अचर 4 से गुणा करके और फिर इस गुणनफल में अचर 5 
जोड़ कर प्राप्त किया जाता है । इसी प्रकार, ।0)- 20 पहले चर ) को अचर ।0 से गुणा करके 
और फिर इस गुणनफल में से 20 घटा कर प्राप्त किया जाता है । 

उपरोक्त व्यंजक चरों और अचरों को संयोजित करके प्राप्त किए गए थे। हम व्यंजकों को, 
चरों को स्वयं उन चरों से अथवा अन्य चरों से संयोजित करके भी प्राप्त कर सकते हैं। 
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देखिए कि निम्नलिखित व्यंजक किस प्रकार प्राप्त किए जाते हैं? 
x, 2y°, 3x? - 5, xy, 4xy +7 
6) व्यंजक +? चर ४ को स्वयं + से गुणा करके प्राप्त किया जाता है। 
अर्थात्‌ ~= 2 है। 
जिस प्रकार 4 % 4 = 4? लिखा जाता है, उसी प्रकार हम 2 % * = 2. लिखते हैं । इसे 
सामान्यतः + का वर्ग ( ५१०३7९) पढ़ा जाता है । 
[बाद में, जब आप “घातांक और घात' वाले अध्याय का अध्ययन करेंगे, तब आप अनुभव 
करेंगे कि +? को «के ऊपर घात 2 भी पढ़ा जा सकता है]। 
इसी प्रकार, हम लिख सकते हैं : + >>» * = 2 
सामान्यतः, + को ५ का घन (2 ८०७९०) पढ़ा जाता है । बाद में, आप यह अनुभव करेंगे 
कि » को «के ऊपर घात 3 भी पढ़ा जा सकता है। 
%, 2, %, ... में से प्रत्येक + से प्राप्त एक बीजीय व्यंजक ' है । 
() व्यंजक 2)? को » से इस प्रकार प्राप्तं किया जाता है; 2)? = 2 % ) % ) 
यहाँ, हम ५ को » से गुणा करके 3 प्राप्त करते हैं और फिर इस गुणनफल )?को 2 से 
गुणा करते हैं । 
(0) (3%? - 5) में, हम पहले # प्राप्तः करते हैं और फिर उसे 3 से गुणा करके 34? प्राप्त करते 
हैं । अंत में, 3%? - 5 पर पहुँचने के लिए, हम 3५? में से 5 को घटाते हैं । 


४) _%) में, हम चर % को एक अन्य चर » से गुणा करते हैं । इस प्रकार, 


x y= xyl 
बताइए कि निम्नलिखित a मे ड 
व्यंजक किस प्रकोप (? 227? में, हम पहले ७) ग्राप्त करते हैं; उसे 4 से गुणा करके 42) 


देला लाए है: प्राप्त करते हैं और फिर दिया हुआ व्यंजक प्राप्त करने के लिए, 
4) में 7 जोडते हैँ । 





Ixy +5, ४५ 46 - Sx 
2.3 एक व्यंजके>के पद 


अभी तक ऊपर हमने पढ़ा है कि व्यंजक किस प्रकार बनाए जाते हैं, अब हम उसे एक 
सुव्यवस्थित रूप में रखेंगे । इस कार्य के लिए, हमें यह जानने की आवश्यकता है कि एक व्यंजक 
के पद (९/०५) और उनके गुणनखंड (£2८07) क्या होते हैं, अर्थात्‌ उनके अर्थ क्या हैं । 

व्यंजक (4४ + 5) पर विचार कीजिए । इस व्यंजक को बनाने के लिए, पहले हमने अलग से 
4 और * का गुणा करके 4% बनाया था और फिर इसमें 5 जोड़ दिया था । इसी प्रकार, व्यंजक 
(3%? + 79) पर विचार कीजिए । यहाँ, हमने पहले अलग से 3, » और + का गुणा करके 3? बनाया 
था। फिर हमने अलग से 7 और का गुणा करके 7) बनाया था । 3%? और 7 बनाने के बाद, 
हमने दिया हुआ व्यंजक प्राप्त करने के लिए, इनको जोड़ दिया था। 

आप पाएँगे कि हम जितने भी व्यंजकों पर कार्य करते हैं वे सभी इसी रूप में देखे जा सकते 
हैं । इनके भाग होते हैं जो अलग से बनाए जाते हैं और फिर जोड़ दिए जाते हैं। व्यंजकों के इस 
प्रकार के भाग, जो पहले अलग से बनाए जाते हैं और फिर जोड़ दिए जाते हैं, इस व्यंजक के 
पद कहलाते हैं । व्यंजक 4%? - 3%) को देखिए | हम कहते हैं कि इसके दो पद 4%? और -3% 
हैं । पद 4.2 ; 4, » और + का गुणनफल है तथा पद -3%) ; -3, » और » का गुणनफल है । 
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व्यंजकों को बनाने के लिए पदों को जोड़ा जाता है । जिस प्रकार व्यंजक (4% + 5) को 
बनाने के लिए 4 और 5 को जोड़ा जाता है, उसी प्रकार व्यंजक (402-3%9) को बनाने के लिए 
4% और (- 3%) को जोड़ा जाता है । इसका कारण 4? + (-3%)) = 4%? - 3% होता है । 


में, हमने पद को 3%) न लेकर (-3%)) लिया था । इसलिए, हमें यह कहने कि 


आवश्यकता नहीं है कि एक व्यंजक को बनाने के लिए, पदों को जोड़ा या घटाया जाता 
है । इसके लिए केवल यह कहना ही पर्याप्त है कि पदों को जोड़ा जाता है । 





एक पद के गुणनखंड 
हमने ऊपर देखा था कि व्यंजक (4४? - 3%) के दो 





पद 4१? और -3.0 हैं । पद 4; 4, » और श का गुणनफल व्यंजक (4x - ३00 

है। हम कहते हैं कि 4, » और £ पद 4.2 के गुणनखंड लक ` 

(8००४) हैं । एक पद अपने गुणनखंडों का एक य॒द्‌ a / सा 

गुणनफल होता है । पद -3:0, गुणनखंडों -3, » और » कप | 

का एक गुणनफल है । RN 7 OE 
हम एक व्यंजक के पदों तथा पदों के गुणनखंडों / गुणनखंड 4 २७ ॐ 3 x y 

को एक सुविधाजनक और आकर्षक प्रकार से एक | , 

व्यंजक पेड़ आरेख ("०९ 44९740) द्वारा निरूपित कर Re (Sxy + I0) 

सकते हैं । व्यंजक (4४? - 359) का पेड़ संलग्न आकृति ~ ज 

में दर्शाया गया है । पद्‌ 5x I0 


NN 
ZOOS 
N 


N 


॥ 
ध्यान दीजिए कि पेड़ आरेख में, हमने गुणनखंड-के | ' थी क 
लिए बिंदुकित रेखाओं का प्रयोग किया तथा पदों के | गुणनखंड 5 + . 9» 


लिए सतत रेखाओं का प्रयोग किया है | यह इनके 
मिश्रित न होने के लिए किया गया है। 





आइए व्यंजक 5 + ।0 का पेड़ आरेख खांचें । गुणनखंड ऐसे लिखे जाएँ कि जिनके आगे 
गुणनखंड न हो सके । इस प्रकार, हम 5५) को 5» ४9 के रूप में नहीं लिखते हैं, क्योंकि ५) के 
आगे और भी गुणनखंड हो सकते हैं । इसी प्रकार, यदि + एक पद होता, तो इसे + ५ +? न लिख 
कर ४ » % » लिखा जाए । साथ ही, याद रखिए । को अलग से गुणनखंड नहीं लिया जाता है । 


।. निम्नलिखित व्यंजकों में कौन-कौन से पद हैं ? दर्शाइए कि ये व्यंजक कैसे बनाए जाते हैं। >> 
प्रत्येक व्यंजक के लिए एक पेड़ आरेख भी खींचिए । र्‌ 
8y + 3x’, mn —4,2x°y न | 
2. ऐसे तीन व्यंजक लिखिए, जिनमें से प्रत्येक में चार पद हों। 
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गुणांक 
हम एक पद को उसके गुणनखंडों के एक गुणनफल के रूप में लिखना सीख चुके हैं। इनमें 
से एक गुणनखंड संख्यात्मक (॥७०९7।८३]) हो सकता है तथा अन्य बीजीय (०९९७7०८) हो सकते 
हैं (अर्थात्‌ इनमें चर होते हैं) । इस संख्यात्मक गुणनखंड को पद का संख्यात्मक गुणांक 
(numerical coefficient) या केबल गुणांक कहते हैं । इसे शेष पद (जो स्पष्टतः बीजीय 
गुणनखंडों का गुणनफल है) का गुणांक भी कहते हैं । इस प्रकार, पद 5.0 में, ४» का गुणांक 5 है । 
इसी प्रकार, पद ।0%)7, में ५)2 का गुणांक 0 है तथा पद -7?)? में ५२)? का गुणांक -7 है । 
जब किसी पद का गुणांक +] होता है, प्रायः उसे लिखते समय छोड़ दिया जाता है। 
उदाहरणार्थ, ।४ को » लिखा जाता है, ।%?)? को +°)? लिखा जाता है, इत्यादि । साथ ही, गुणांक 
(-]) को केवल ऋण चिह्न (-) से दर्शाया जाता है । इस प्रकार, (-।)४ को -+ लिखा जाता है, 
(-]) °)? को -%)? लिखा जाता है, इत्यादि । 


कभी-कभी शब्द गुणांक का प्रयोग एक अधिक व्यापक रूप में प्रयोग किया जाता है । इस 
रूप में, हम कहते हैं कि पद 5%) में; ५) का गुणांक 5-है, 5५ का गुणांक » है तथा 5+ का 


गुणांक ) है । 02)2 में, +)?-का गुणांक ]0 है, 
0)?का गुणांक » है तथा 0% का गुणांक 9 है। 


इस प्रकार, इसे अधिक व्यापक रूप में; गुणांक निम्नलिखित व्यंजकों के पदों के 
एक संख्यात्मक -गुणनखंड हो सकता है या एक दु गुणांकों को पहचान कीजिए 





बीजीय गुणनखंड हो सकता है या दो या अधिक he) Me-Sya+b+s, 
गुणनखंडों का गुणनफल भी हो सकता है। इसे > y+ 5, 2X) 
शेष गुणनखंडों के गुणनफल का गुणांक कहा 
जाता है । 
उदाहरण |. _ निम्नलिखित व्यंजकों में, वे पद छाँटिए जो अचर नहीं हैं। उनके संख्यात्मक 
गुणांक भी लिखिए : 
xy+4,I3-y’,I3-y+5y°,4p'qg-3pq+5 


(जो अचर नहीं है) | संख्यात्मक गुणांक 


I3-y —y l 
9 हि " हे 


(iii) I3-y+5y 
5 
(iv) dpq-3pq +S 474 4 
al acl 
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उदाहरण 2 
(४) निम्नलिखित व्यंजकों में + के क्या गुणांक हैं ? 
45 - 39, 8 - ४ + 9, ै#४- ५», 272 - 5८7 
(0) निम्नलिखित व्यंजकों में » के क्या गुणांक हैं ? 
Ax—3y,8+yz,yZ+5,my+m 
हल 
(३) प्रत्येक व्यंजक में, हम गुणनखंड » वाले पद को देखते हैं । उस पद का शेष भाग + का 


वांछित गुणांक होगा । 
गुणनखंड « वाला पद » का गुणांक 





2.4 समान और असमान पद 


जब पदों के बीजीय गुणनखंड एक जैसें ही हों, तो वे पद समान प्रयास कीजिए 
पद (|€ (७75) कहलाते हैं। जब पदों के बीजीय गुणनखंड 

भिन्न-भिन्न हों, तो वे असमान पद (७० ०००५) कहलाते हैं । निम्नलिखित में, समान पदों के € 5, 
उदाहरणार्थ व्यंजक 2) - 3% + 5%) - 4, में पदों 2%) और 529 को समूह बनाइए : = \ 
देखिए । 2%) के गुणनखंड 2, » और » है । 5+) के गुणनखंड 5, + em NR | 
और हैं । इस प्रकार, इनके बीजीय (अर्थात्‌ वे जिनमें चर हैं) , 5 3 ४ [ 


गुणनखंड एक ही हैं और इसीलिए ये समान पद हैं । इसके 
विपरीत, पदों 2) और -3% में भिन्न-भिन्न बीजीय गुणनखंड हैं । 

ये असमान पद हैं । इसी प्रकार, पद 2% और 4 असमान पद हैं। साथ ही, -3+ और 4 भी 
असमान पद हैं । 





2.5 एकपदी, द्विपद, त्रिपद और बहुपद 
वह बीजीय व्यंजक जिसमें केवल एक पद हो, एकपदी (mे०॥०॥]) कहलाता है, 
जैसे 7x), - 5m, 322, 4 इत्यादि । 
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निम्नलिखित व्यंजकों को 
एकपदी, द्विपद और त्रिपद के 
रूप में वर्गीकृत कीजिए : 6, 
वध + 80, ६9 + 4 + 89, 69 + 
६ + 8 - 5, 2५, ४५ + 5, 
5%“--४+ 2, 494- 34 + 5p, 
T,dm—Tn+l0,4mn+7. 





एक व्यंजक जिसमें केवल दो पद हों और वे असमान पद हों वह 
द्विपद (binomial) कहलाता है , उदाहरणार्थ + + y,m—5S,mn+4Am, 
८? - ४ द्विपद हैं । व्यंजक 04 एक द्विपद नहीं है यह एक एकपदी 
है । व्यंजक (८ + + 5) एक द्विपद नहीं है | इसमें तीन पद हैं । 
एक व्यंजक जिसमें तीन पद हों, एक त्रिपद (77707) कहलाता है, 
उदाहरणार्थ * + ) +7, ०७ + 4 +b, 3४? - 5x + 2, ॥ + ॥ + ।0 त्रिपद 
हैं । परंतु व्यंजक ८८ +८ ++ 5 एक त्रिपद नहीं है इसमें तीन पद 
न होकर चार पद हैं । व्यंजक ++ ५+ 5% एक त्रिपद नहीं है क्योंकि 
पद ४ और 5#समान पद हैं। 


व्यापक रूप में, एक या, अधिक पदों वाला व्यंजक एक बहुपद (?०।n०॥/०]) कहलाता है । इस 
प्रकार, एकपदी, द्विपदी और त्रिपदी भी बहुपद हैं। 


उदाहरण 3 


कारण सहित बताइए कि पदों के निम्नलिखित युग्मों में कौन-कौन से युग्म 


समान पदों के हैं तथा कौन-कौन से युग्म असमान पदों के हैं: 


06) 75, l2y 
(९) Oxy’, 9४59 


संख्या 


(i) I5x 
—2T% 
(iii) 


— 440 
7 ba 


6,x,y,y 
9, 2, 2, 9 


Gi I5x,-2Tx 
(vi) ‘pT, - 4p 


( po । 
G)| Tx 7X भिन्न-भिन्न 
I2y I2,y 


I5, x 
—-2]l,x 


(iii) — 4ab, Tba (iv) 3xy, 3x 


(शी) mm, IOmn 


असमान | पदों में चर भिन्न-भिन्न हैं 
याद रखिए 
ab = ba 


चर » केवल पहले 
पद में है 


] 
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दोनों पदों में चर तो एक 
जैसे हैं; परंतु इनकी 
घातें अलग अलग हैं 
ध्यान दीजिए संख्यात्मक 
गुणांक | दिखाया नहीं जाता है 





बीजीय व्यंजक 


निम्नलिखित सरल चरण आपको यह निर्णय लेने में सहायक होंगे कि दिए हुए पद समान पद 
हैं या असमान पद हैं : 
6) संख्यात्मक गुणांकों पर ध्यान न दीजिए। पदों के बीजीय भाग पर अपना ध्यान केंद्रित 
कीजिए । 
6) पदों में चरों की जाँच कीजिए । ये एक ही होने चाहिए । 
(|) अब, पदों में प्रत्येक चर की घातों की जाँच कीजिए | ये एक ही होनी चाहिए । 
ध्यान दीजिए कि समान पदों के बारे मे निर्णय लेते समय, इन दो बातों से कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है : (।) पदों के संख्यात्मक गुणांक तथा (2) पदों में चरों के गुणा करने का क्रम । 


प्रश्‍नावली 2. 


।. निम्नलिखित स्थितियों में, चरों, अचरों और अंक गणितीय संक्रियाओं का प्रयोग करते हुए, / 
बीजीय व्यंजक प्राप्त कीजिए : 
6) संख्या ) में से 2 को घटाना। 
(|) संख्याओं + और » के योग का आधा। 
(४) संख्या £ को स्वयं उससे गुणा किया जाता है। 
6९) संख्याओं और 4 के गुणनफल का एक-चौथाई । 
(९) दोनों संख्याओं ५ और » के वर्गों को जोड़ा जाता है । 
(५) संख्याओं # और # के गुणनफल के तीन गुने में संख्या 5. जोड़ना । 
(४) ]0 में से संख्याओं » और 2 गुणनफल को घराना । 
(शा) संख्याओं ८ और ७ के गुणनफल में से उनके योग को घटाना । 
2. 0) निम्नलिखित व्यंजकों में पदों ओर उनके गुणनखंडों को छाँटिए। पदों और उनके 
गुणनखंडों को पेड़ आरेखों द्वारा भी दर्शाइए । 





खा 


खा 


(a) ४-3 ).l+x+x? (०) y—y? 
(d) Sxy?+ 7४79 (९०)-- ६४ + 2b? - 34? 
() नीचे दिए व्यंजकों में, पदों और उनके गुणनखंडों को छाँटिए । 
(a) —4x+5 (0) —4x+5y (०) 5५+ 39% 
(9) xy के 259 (०) 74+ 4 (0) l.2ab—2.4b+3.6a 
(g) r+ हु (0) 0.Ip'+0.2 4* 
3. निम्नलिखित व्यंजकों में पदों के संख्यात्मक गुणांकों, जो अचर न हों, की पहचान कीजिए। 
60) 5-3/ GD I+t+t+? (iD x+2xy+3y 
(iv) IOOm+I000n (४ —p'q+Tpq (vw) l.24+0.8b 
(vii) 3.]4 77 (vi 2(L+b) (0) 0.Iy+0.0]y? 
4. (४) वे पद पहचानिए जिनमें + है और फिर इनमें ५ का गुणांक लिखिए । 
60) yx+y GD ]3y°- 8yx GD x+y+2 
0५) S+Z+2x (५) lI+x+xy (vi) I2xy? +25 


(vi 7+ xy 
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(७) वे पद पहचानिए जिनमें )? है और फिर इनमें +? का गुणांक लिखिए । 
6) 8-xy? 0) 5४ + 75 (id 2४5 - I5Sxy? + 79 
5. निम्नलिखित व्यंजकों को एकपदी, द्विपद और त्रिपद के रूप में वर्गीकृत कीजिए : 
6) 49-72 GD y° Gib x+y—xy (iv) 00 
(०) ab-a-b (i) 5-3/ (vii) 4p°q - 4pdq (viii) Tmn 
(50) 2 -3Z+8 (0) a+b’ (0) 2+ Gi I+x+x 
6. बताइए कि दिए हुए पदों के युग्म समान पदों के हैं या असमान पदों के हैं: 
6) I,I00 () -75, द x (ii) — 29x, - 299 
Gv) l4xy,42yxy (V) 4#%, 4dmp? (श) Tox, INT 
7. निम्नलिखित में समान पदों को छाँटिए : 
(a) —xy?,—4yx?, 8.2, 2x)’, 79, - llx’, - 00x, - llyxs20x°y, 
- 6x°, y, 2xy, 3x 
(0) l0pg, Tp, 84, - p’q’, - 747, = I004, - 23,T2q'p’, - Sp’, 4I, 2405p, 7849, 
I3p°q, gp’, 70lp? 


2.6 बीजीय व्यंजकों के योगै और व्यब्रकलने 
निम्नलिखित समस्याओं पर विचार कीजिए : 


।. सरिता के पास कुछ कँचे हैं । अमीना के पास उससे ।0 कँचे अधिक हैं। अप्पू कहता 
है कि उसके पास सरिता औरं अमीना के पास कुल जितने कँचे हें उससे 3 अधिक कँचे 
हैं । आप अप्पू के कँचों की संख्या कैसे ज्ञात करेंगे ? 
चूँकि यह नहीं दिया गया है कि सरिता के पास कितने कँचे है, इसलिए हम इन्हें + मान 
लेते हैं । अमीना-के पास इनसे 0 अधिक, अर्थात्‌ + + ।0 कँचे हैं । अप्पू कहता है कि 
उसके पास सरिता और अमीना के कुल कँचों से 3 अधिक कँचे हैं । अतः हम सरिता 
और अमीना के कँचों का योग ज्ञात करते हैं और उस योग में 3 जोड़ते हैं, अर्थात्‌ हम ५, 
«+ ]0 और 3 को जोड़ते हैं। 

2. रामू के पिता की वर्तमान आयु रामू की आयु की तीन गुनी है । रामू के दादाजी की आयु 
रामू और रामू के पिता की आयु के योग से ।3 वर्ष अधिक है । आप रामू के दादाजी की 
आयु किस प्रकार ज्ञात करेंगे ? 
चूँकि रामू की आयु दी हुई नहीं है, इसलिए आइए इसे » वर्ष मान लें । तब, उसके पिता 
की आयु 3) वर्ष है । रामू के दादाजी की आयु ज्ञात करने के लिए, हमें रामू की आयु ()) 
और उसके पिता की आयु (3)) का योग ज्ञात करके इस योग में ।3 जोड्ना होगा, अर्थात्‌ 
हमें +, 3 और ।3 का योग ज्ञात करना पड़ेगा । 

3. एक बाग में, गुलाब और गेंदे के पौधे वर्गाकार क्यारियों में लगाए जाते हैं । जिस वर्गाकार 
क्यारी में गेंदे के फूल लगाए जाते हैं उसकी भुजा की लंबाई उस वर्गाकार क्यारी की भुजा 
की लंबाई से 3 मीटर अधिक है, जिसमें गुलाब के पौधे लगाए गए हैं । गेंदे की क्यारी 
गुलाब की क्यारी से क्षेत्रफल में कितनी बड़ी है ? 
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बीजीय व्यंजक 


आइए गुलाब की क्यारी की भुजा को / मीटर मान लेते हैं । तब गेंदे की क्यारी की भुजा 
(7 +3) मीटर होगी । इनके क्षेत्रफल (वर्ग मीटर में) क्रमशः /2 और (/ + 3)? होंगे । इन दोनों 
का अंतर ही यह बताएगा कि गेंदे के पौधों वाली क्यारी गुलाबों वाली क्यारी से क्षेत्रफल 

में कितनी बड़ी है । 
उपरोक्त तीनों स्थितियों में, हमें बीजीय व्यंजकों को जोड़ना या घटाना पड़ा था । दैनिक जीवन 
में, इसी प्रकार की अनेक ऐसी स्थितियाँ हमारे सम्मुख आती हैं, जहाँ हमें बीजीय व्यंजकों का प्रयोग 
करना पड़ता है तथा उन पर अंकगणितीय संक्रियाएँ करनी पड़ती हैं। इस अनुच्छेद में, हम यह 


देखेंगे कि बीजीय व्यंजकों को किस प्रकार जोड़ा और घटाया जाता है। 


कम से कम एसी दो स्थितियों के बारे मे सोचिए जिनमें से प्रत्येक में आपको दो बीजीय 


को बनाने की आवश्यकता पड़े और उन्हें जोड़ना या घटाना पड़े । हर pe Re | 
AN 


समान पदों का जोड़ना और घटाना 
सरलतम व्यंजक एकपदी होते हैं । इनमें केवल एक ही पद होता है। प्रारंभ करने के लिए, हम 
यह सीखेंगे कि समान पदों को किस प्रकार जोड़ा या घटाया जाता है । 
७ आइए 3+ और 4%. को जोड़ें । हम जानते हैं कि ४ एक. संख्या है 
तथा इसीलिए 3% और 4% भी संख्याएँ हैं ।. 
अब, 3x+4x= (3 » ४) + (4 xx) 
= (3+4)xx वितरण या बंटन गुण के प्रयोग से 


=7xx=7 लाल 
GPCL चूँकि चर, संख्याएँ ही हैं, इसलिए हम वितरण 
श ल मनी 3 गुण का प्रयोग कर सकते हैं। 
७ आइए अब आगे 8%), 4५) और 29 को जोड़ें । 
859 + 409 + 229 ८ (6 २८ ४५७) + (4 » ४9) + (2 » 2५) 


=(8+4+2)xxy 
=]l4xxy= l4xy 





या Sxy+4xy+2xy=l4xy 

९ आइए 77 में से 47 को घटाएँ । 
Imn-An= (Tx n)-(4 xn) 
=(7-4)xn=3xn=3n 

या फस्‍-4का ८ उ# 

७ इसी प्रकार, ।।0/ में से 5०७ को घटाइए । 
llab - Sab = (ll - 5) ab = 640 

इसी प्रकार, दो या अधिक समान पदों का योग एक समान पद होता है, जिसका सख्यात्मक 

गुणांक सभी समान पदों के गुणांकों के योग के बराबर होता है । 
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इसी प्रकार, दो समान पदों का अंतर एक समान पद होता है, जिसका सख्यात्मक गुणांक दोनों 
समान पदों के सख्यात्मक गुणाकों के अंतर के बराबर होता है । 

ध्यान दीजिए कि असमान पदों को उस प्रकार जोड़ा या घटाया नहीं जा सकता, जिस 
प्रकार कि समान पदों को जोड़ या घटा लिया जाता है । इसके उदाहरण हम पहले ही देख 
चुके हैं । जब «में 5 को जोड़ा जाता है, तो हम इस परिणाम को (४+5) लिखते हैं । ध्यान दीजिए 
कि (४+ 5) में 5 और » दोनों ही पद पहले जैसे ही हैं । इसी प्रकार, यदि हम असमान पदों 3५) 
और 7 को जोड़े, तो योग 3%) +7 है । 
यदि हम 34) में से 7 घराएँ, तो परिणाम 3% -7 है । 


व्यापक बीजीय व्यंजकों का जोड़ना और घटाना 
आइए कुछ उदाहरण लें: 
७ 3४+ ।। और 7४-5 को जोडिए । 
वांछित योग =3%+ ।] +7» - 5 
अब, हम जानते हैं कि पद 3: और 7+ समान पद हें तथा।। और -5 भी समान पद हैं । 
साथ ही, 3४+ 7+ = ।0 ५ और ।+(- 5) =6 हैं। अतः, हम उपरोक्त योग को नीचे दिए 
अनुसार सरल कर सकते हैं: 
योग = 3% + ।। + 7५-45 
=3x +x 5 (पदों को पुनर्व्यवस्थित करने पर) 
=lOx+6 
अतः, 3x + ll +/x-S=l0Ox+6 
७ 3४+ ।] +82 और 7४-5 को जोडिए । 
योग = 3% + ]] + 82 +72 - 5 
=3+7%+।।-5 +87 (पदों को पुनर्व्यवस्थित करने पर) 
ध्यान दीजिए कि हमने समान पदों को एक साथ रखा है तथा अकेला असमान पद 87 उसी 
प्रकार रहता. है। 
अतः, योग = ।0% + 6 + 82 
७ 2८-2+4 में से ८-७ को घटाइए । 
अंतर = ३८-७ + 4 - (६-४) 
=3a—-b+4-a+b 
ध्यान दीजिए कि किस प्रकार हमने ४-४ को कोष्ठकों में | ध्यान दीजिए: 
रखा। तथा किस प्रकार कोष्ठकों को खोलते समय चिहों | जैसे _ (-3)- -5+3 है, 
का ध्यान रखा है समान पदों को एक साथ रखने के लिए, | उसी प्रकार सी 


पदों को पुनर्व्यवस्थित करने पर, हवन पद 0 क हो ६ 
अंतर = 3-० -+b+4 


हल i ed उसी प्रकार कार्य किया जाता 
=-O-Da-C-D2° BEE TEE 


अंतर =24 + (0) ७ +4 =24+4 
या, 3३4-b+4-(a-b)=2a+4 


के साथ किया जाता है। 
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नीजीय व्यंजक कलयन ना 


अब, हम अभ्यास के लिए, व्यंजकों के योग और व्यवकलन पर कुछ और उदाहरण हल 


करेंगे । 


उदाहरण 4 


हल 


उदाहरण 5 


हल 


वैकल्पिक रूप से, हम व्यंजकों को एक के नीचे एक करके इस प्रकार रखते 
हैं कि समान पद एक ही सीध, अर्थात्‌ स्तंभों, में रहें, जैसा नीचे: दर्शाया गया हैः 


उदाहरण 6 


हल 


समान पदों को एकत्रित करके, व्यंजक 
I2m? — 9m + 5m — 4m? - 7m + ।0 को सरल कीजिए : 


पदों को पुनर्व्यवस्थित करने पर, हमें प्राप्त होता है: 
I2m - 4%#?7 + 58 - 90 - 770 + IO 
=(l2-4)m’ +(5—-9-Tm+I0 
=8m’ +(-4-Tm+I0 
=8m’ +(-ll)m+l0 
= 8m’ —llIm+I0 


प्रयास कीजिए 
जोडिए और घटाइएः by 


Mm—n,m+n 


(i mn+5—2,mn+3 EN 


ध्यान दीजिए कि एक पद 
घटानें का अर्थ है कि उसके 
योज्य प्रतिलोम को जोड्ना। 
अतः, -]0/ घटाने का अर्थ 
है कि +।0/ जोड़ना, -।8 
घटाने का अर्थ है कि +।84 
जोड़ना तथा 24% घटाने का 
अर्थ है कि - 244} को 
जोड्ना। घटाए जाने वाले 
व्यंजक के नीचे दर्शाए गए 
चिह्न, घटाने की प्रक्रिया को 
उचित रूप से करने में 
सहायक होते हैं। 






















304% + 2% + ।4 में से 244% - ।0/ - ।84-को घटाइए । 


30489 + I2b + I4a - (24ab - I0b - I8a) 
= 30ab + I2b + l4a - 24ab + I0b + l8a 
= 30ab - 24ab + I2b + I0b+ l4a + l8a 
= 040 + 22b + 326 


3060 + I2b + l4a 
24ab - I0b - lI8a 
= नः i 


6ab + 22b++ 32a 


29 + 3८, -)? - )2 = 2 और )2 + 22? के योग में से 3)? - 2? 
और -)? +)2+22 के योग को घटाइए । 


पहले हम 2)? + 392, - )? - )८ - 2? और ८ + 22? को जोडते हैं । 


27 + 352 
क ल ह, उठ. 
+ ट + 22 
४ + क < (I) 


फिर हम, 3)? - 2? और -)?+ )2 + 2? को जोड़े हैं । 


3y° - 2 
= 9 + ह + ८ 


297 + yz (2) 


2 
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अब हम योग (]) में से योग (2) को घटाते हैं । 


४ +3) + दः 
2y + yz 


—-yY +22 +टः 


प्रश्नावली ।2.2 


।. समान पदों को संयोजित (मिला) करके सरल कीजिए : 


0) 
(i) 
(i) 
Gv) 
(५) 
(vi) 





2lb—32+7b-—20b 

— 2+ 32- 52+ 72 - 52 

2- (2-4) - 4 - (4 -/?) 
3a-—2b-ab-—(a-b+ab)+3ab+b-a 
5279 - 5x +3y - 397 + # -- ५ + 85५ - 39” 
(3/7+ 50 - 4) - (89 (~) 


2. जोडिए : 


0) 
(i) 
Gi) 
(iv) 
(५) 
(vi) 
(vii) 


(viii) 


(ix) ab = 4a, 4b - ab, 4a - 4b 
CM WSJ -l,y-l-x,l-x - ५१ 
3. घटाइए : 
6) 5? में से -5)? 
0) -।29 में से 659 


Giii) 
Gv) 
(५) 
(vi) 
(vii) 
(viii) 
4. (a) 
(b) 


3mn, — Smn, Bmn, = Amn 

t— 62, 3tZ- 2, 2-7 
—Jmn+5,I2mn+2,9mn-—8,-—2mn-—3 
a+b—3,b-a+3,a-b+3 

I4x+ I0y-—l2xy~—l]3,I8-—7x-— l0y+8xy,4xy 
Sm— In, 38 -- 4# + 2, 2# - उ#फ - 5 

45259, < 3693-59, 5229 

3p'q —4pg+5,-I0peq,l5+9pqg+7p’q 


(4+ 0) में से (४-४) 

b(5-०)मेंसे a(b-5) 

4m? -3mn + ह में से -#? + Smn 
5%- 0में से - + 0x-5 

३4७ - 24? - 202 में से 5? - 769 + 5b? 
57° + 34° - 74 में से 44 - 5५? - 37? 
2%? + 3) प्राप्त करने के लिए, +? + 2) + )? में क्या जोड़ना चाहिए ? 

34 +70 + I6 प्राप्त करने के लिए, 24 + 89 + ।0 में से क्या घटाना चाहिए ? 
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बीजीय व्यंजक 


5. -»? - ५? + 6%) + 20 प्राप्त करने के लिए, 3४? - 49 + 5५७ + 20 में क्या निकाल 
लेना चाहिए ? 
6. (a) 3*-)+।। और-) -]! के योग में से 3४-५- ।। को घटाइए । 
(0) 4 + 3+ और 5 - 4४+ 22° के योग में से 3%? - 5५ और -%* + 2४ + 5 के योग को 
घटाइए । 


।2.7 किसी व्यंजक का मान ज्ञात करना 


हम जानते हैं कि एक बीजीय व्यंजक का मान उस व्यंजक को बनाने वाले चरों के मानों पर निर्भर 
करता है । ऐसी अनेक स्थितियाँ हैं, जहाँ हमें व्यंजकों के मान ज्ञात करने होते हैं, जैसे कि हम 
यह जाँच करना चाहते हैं कि चर का एक विशेष मान एक दिए हुए समीकरण को संतुष्ट करता 
है या नहीं । 

जब हम ज्यामिति और प्रतिदिन की गणित के सूत्रों का प्रयोग करते हैं, तो भी हम व्यंजकों 
के मान ज्ञात करते हैं । उदाहरणार्थ, भुजा! वाले वर्ग का क्षेत्रफल 7? होता है । यदि । = 5 ०7 है, 
तो क्षेत्रफल 5? ८? = 25 ८? है । यदि भुजा = ]0८ है, तो क्षेत्रफल 0? ८m? या00 cm? है, 
इत्यादि । ऐसे कुछ और उदाहरणों को हम अगले अनुच्छेद में देखेंगे । 


उदाहरण 7 निम्नलिखित व्यंजकों के मान ४-2 के लिए ज्ञात कीजिए : 
6) x+4 GD 4x3 (ii) I9 - 5x? 
(iv) 00 - I0x° 





हल 
6) *+4में, «= 2 रखने पर, हमें ++4का निम्नलिखित मान प्राप्त होता हैः 
x+4=2+4=6 
() 4४-3 में, «= 2 रखने पर, हमें प्राप्त होता है: 
Ax—-3=(4x2)-3=8-3=5 
() ]9- 52 में, «= 2 रखने पर, हमें प्राप्त होता हैः 
9 - 5x? = ]9 - (5 ५ 2?) =॥9 = (5 ५ 4) = I9- 20 = - ] 
(५) ]00 - ।02 में, = 2 रखने पर, हमें प्राप्त होता है : 
I00 - I0% = 00 - (I0 % 23) = 00 - (।0 % 8) [ध्यान दीजिए कि 23 = 8 है] 


= I00—80=20 
उदाहरण 8 निम्नलिखित व्यंजकों के मान ज्ञात कीजिए, जब 7 = -2 
0) Sn—2 Gi Sn’+Sn-2 Gi n’+Sn’+Sn-2 है: 
हल 


6) 57 -2 में,” = -2 रखने पर, हमें प्राप्त होता हैः 
S—2)-2=-I0-2=-I]2 

0) 5m? +5॥-2में ॥=-2 के लिए, 50-2--]2 है, 
और, 57? = 5 ५ (- 2)? = 5 ५4 = 20 [चूँकि (- 2)2- 4] 
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दोनों को मिलाने पर, हमें प्राप्त होता है : 

577 +5# - 25 20 lis 
(॥) अब,#८-2 के लिए 

50४2 + 50 -2- 8 है तथा 

ह = (2) = (-2) x (-2) x (-2) = - 8 है। 

दोनों के मिलाने पर, 

n+Sn’+Sn-2=-8+8=0 

अब हम दो चरों के व्यंजकों, जैसे + + », ५) इत्यादि पर विचार करेंगे । दो चरों वाले एक 

व्यंजक का संख्यात्मक मान ज्ञात करने के लिए, हमें इसमें दोनों चरों के मान रखने की 
आवश्यकता होती है । उदाहरणार्थ, «= 3 और = 5 के लिए (४+ 9) का मान 


3+5=8है। 
उदाहरण 9 ८८3 और 9 - के लिए, निम्नलिखित व्यंजकों के मान ज्ञात कीजिए: 
6) a+b Gi) 74 - 48 Gii) a? + 269 + b? 
(Gv) a - b? 


हल दिए हुए व्यंजकों में, =3.और = 2 रखने पर, हमें प्राप्त होता हे : 

6) a+b=3+2=5 

0) Ja-4b=7x3-4%x2=2]-—-8=I3. 

Gi a +2ab+b’=3’+2x3x2+2=9+I2+4=25 

GV) ८-27 #.3%5- 27 - 3 ५ 3 /3 - 22 22 2-9 ५५ 3-4» 25 27- 8 ८ 9 


_ ~ _ प्रशनावली 2.3 
।. यदि =2 है, तो निम्नलिखित के मान ज्ञात कीजिए : 
(0) m=2 0) ३७-35 Gi 9-5m 


Gv) 3m? 2m 7 (५) त 4 





2. यदि = -2 है, तो निम्नलिखित के मान ज्ञात कीजिए : 


0) 4p+7 GD —3p'+4p+7 (ii) -2#-3#+49+7 
3. निम्नलिखित व्यंजकों के मान ज्ञात कीजिए, जब * = -] है : 

6) 2-7 Gi) —x+2 Gib mw +2x+l 

Gv 2x2 
4. यदि 6८2 और = -2 है, तो निम्नलिखित के मान ज्ञात कीजिए : 

(6) a+b? GD a’ +ab+b?’ (i) a’ -b? 
5. जब८= 0 और = - | है, तो दिए हुए व्यंजकों के मान ज्ञात कीजिए : 

6) 2a+2b Gi) 2a +b?+] ii) 26% + 2ab? + ab 


iv) a+ab+2 
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नीजीय व्यंजक कलयन 


6. इन व्यंजकों को सरल कीजिए तथा इनके मान ज्ञात कीजिए, जब + का मान 2 है: 


6) #+7+4 (५-5) 0) 3(४+2)+55- 7 
GD 65+5 (४-2) Gv) 4Ox-D+3x+Il 
7. इन व्यंजकों को सरल कीजिए तथा इनके मान ज्ञात कीजिए, जब % = 3, ८ = - ।और 
७=-2 हैः 
6) 3x-5-x+9 GH 2-8x+4x+4 
(id उे8+3-७854+ | 60५०) I0—3b-—4- 5b 


(९) 24-29-4-5+ ०८ 
8. () यदि 2=0है, तो  - 3(2- 0) का मान ज्ञात कीजिए : 
(0) यदि 7 = - ।0 है, तो? - 2 - 00 का मान ज्ञात कीजिए । 
9. यदि += 0 पर 2५° + ४-८ का मान 5 के बराबर है, तो ८ का मान क्या होना चाहिए ? 
।0. व्यंजक 2(८? + ०७) + 3 - ८७ को सरल कीजिए और इसका मान ज्ञात कीजिए, जब 
०=5 और =-3है। 


2.8 बीजीय व्यंजकों के प्रयोग-सूत्र और नियम 


हम पहले भी देख चुके हैं कि गणित में सूत्रों (£07७।॥$),और नियम (7०।९5) को संक्षिप्त और 
व्यापक रूप में, बीजीय व्यंजकों का प्रयोग करके लिखा जा सकता 'है। हम नीचे अनेक 
उदाहरण देखेंगे : 
७ परिमाप सूत्र 
।. एक समबाहु त्रिभुज का परिमाप =3% उसकी भुजा की लंबाई होता है । यदि इस समबाहु 
त्रिभुज की भुजा की लंबाई को / से व्यक्त करें, तो उसका परिमाप = 3/ का होगा । 
2. इसी प्रकार, एक वर्ग का परिमाप =4/ होता है, जहाँ वर्ग की भुजा की लम्बाई है । 
3. एक सम पंचभुज (7९९॥।१ ए९nt३९०॥).का परिमाप = 57 होता है, जहाँ / उसकी भुजा 
की लंबाई है, इत्यादि । 


७ क्षेत्रफल सूत्र 
।. यदि हम एक वर्ग की भुजा को । से व्यक्त करें, तो वर्ग का क्षेत्रफल =? होता है । 
2. यदि हम एक आयत की लंबाई और चौड़ाई को क्रमश: / और # से व्यक्त करें, तो आयत 
का क्षेत्रफल = % ४ - 9 होता है । 
3. इसी प्रकार, यदि एक त्रिभुज का आधार और ऊचांई # है, तो त्रिभुज का 


bxh bh 
क्षेत्रफल लक होता है । 


एक बार किसी दी हुई राशि के लिए सूत्र, अर्थात्‌ बीजीय व्यंजक ज्ञात हो जाए, तो 
उस राशि का मान वांछित प्रतिबंधों के अंतर्गत परिकलित किया जा सकता है। 
उदाहरणार्थ, लंबाई 3८० की भुजा वाले एक दिए हुए वर्ग का परिमाप, वर्ग के 
परिमाप के व्यंजक, अर्थात्‌ 4/ में (= 3 ८ रखने पर प्राप्त किया जाता है । 
दिए हुए वर्ग का परिमाप = (4 ५ 3) cm = l2cm 
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इसी प्रकार, इस वर्ग का क्षेत्रफल, वर्ग के क्षेत्रफल के व्यंजक, अर्थात्‌ में /- 3 था। रख कर 
प्राप्त किया जाता है । 
दिए हुए वर्ग का क्षेत्रफल = (3)? cm? = 9 cm? 
७ संख्या प्रतिरूपों (4४९/०५) के लिए नियम 
निम्नलिखित कथनों का अध्ययन कीजिए : 

।. यदि किसी प्राकृत संख्या को 7 से व्यक्त किया जाए तो उसका परवर्ती (५७८०९०) 
(४ + ]) होता है । हम इसकी जाँच किसी भी प्राकृत संख्या के लिए कर सकते हैं। 
उदाहरणार्थ, यदि प्राकृत संख्या ।0 है, तो उसका परिवती 0 +] = ]। है, जो सर्वविदित 
है (ज्ञात है) । 

2. यदि किसी प्राकृत संख्या को 7 से व्यक्त किया जाए, तो 27 एक सम संख्या होती है तथा 
(27 + ]) एक विषम संख्या होती है । आइए इसकी जाँच कोई भी प्राकृत संख्या, माना 
।5 लेकर करें । अब, 27 = 2 %।5.= 30 है, जो वास्तव में एक सम संख्या है तथा 
20 + | 52% 5+ |- 30 + - 3] है, जो वास्तव में एक विषम संख्या है । 


माचिस की तीलियों, दाँत साफ़ करने की सीकों या सरकंडों के बराबर लंबाई के टुकड़ों के छोटे 
रेखाखंडों को लीजिए ।-उन्हेंआकृतियों में दर्शाएं अनुसार प्रतिरूपों (2९/१४) में जोडिए : 
® ।. आकृति ॥2. में बने पैटर्न को देखिए । 
iN इसमें चार, रेखाओं से बने आकार [_] की पुनरावृत्ति हो रही | 
| है । जैसा कि आप देख सकते हैं कि एक आकार को बनाने —— 
थे ) के लिए चार रेखाखंडों की आवश्यकता होती है, दो आकारों | | | 7 
| \ के लिए 7,.तीन आकारों के लिए 0, इत्यादि रेखाखंडों को Rn > a 
आवश्यकता होती है | यदि आकारों की संख्या # हो, तो पपनायाणए 
उन्हें बनाने के लिए आवश्यक रेखाखंडों की संख्या | | | 
(3/४) होगी । आप इसकी सत्यता की जाँच # = , 2, 
-3,...,20,... इत्यादि लेकर कर सकते हैं । यदि बनाए | | | | I3 
आकृति 2.7 





| | 3 गए आकारों की संख्या 3 है, तो आवश्यक रेखाखंडों 
को संख्या 3 ५ 3 + ।= ।0 होती, जैसाकि आकृति से 
| | | भी देखा जासकता है। 
+ 2. अब आकृति 2.2 में दिए पैटर्न पर विचार कीजिए । यहाँ आकार | | की पुनरावृत्ति 
| | | | ठ हो रही है । आकारों ।,2,3,... को बनाने के लिए आवश्यक रेखाखंडों की संख्याएँ 
RAN | क्रमशः 3,5.7.9,... हैं । क्रमशः यदि # बनाए गए आकारों की संख्या को व्यक्त करता 
| | | F है तो आवश्यक रेखाखंडों की संख्या व्यंजक (27 + !) से प्राप्त होगी व्यंजक सही 
SENSIS SME 8 है या नहीं, की जाँच आप 7 के किसी भी मान को लेकर कर सकते हैं । उदाहरणार्थ, 
॥=4 लेने पर, वांछित रेखाखंडों की संख्या, 27 + । = (2५4) + | = 9, होगी, जो 

आकृति 72.2 वास्तव में 4| | के बनाने के लिए आवश्यक है । 
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बीजीय व्यंजक 


दर्शाए गए आधारभूत आकारों को लेकर उपरोक्त प्रकार के पैटर्न बनाइए : 





(i) | | (ii) | | 5 
| | | 
| | | १ | | | ६ 
FF | | | ; 
- (n+ ]) ° (Gn +2) 
(आकार 7) (आकार[+) 


[आकारों को बनाने के लिए आवश्यक रेखाखंडों की संख्या दाई ओरोलिखी हुई है। साथ ही 7 
आकारों को बनाने के लिए आवश्यक रेखाखंडों के दर्शने वाला व्यंजक भी दाई ओर. दिया हुआ है ।] 


आगे बढ़िए और ऐसी ही और पैटर्नों की खोज कीजिए.। 








>> " ~ 


आकृति में दर्शाए अनुसार, बिंदुओं (EN ) के पैटर्न बनाइए। यदि आप एक आलेख 

कागज या बिंदुकित कागज (60 ए) लें, तो पैटर्नों को बनाना सरल रहेगा । FP 
देखिए कि किस प्रकार बिंदुओं को एक वर्ग के आकोर में व्यवस्थित किया गया है । यदि 0 

किसी विशिष्ट आकार में एक पंक्ति या पड स्तंभ में बिंदुओं की संख्या चर # लेते हैं, तो 





आकार में कुल बिंदुओं की संख्या व्यंजक 7 % = 7 से प्राप्त होगी । उदाहरणार्थ #=4 * * * ° 
लीजिए । उस आकार के लिए जिसकी प्रत्येक पंक्ति (या प्रत्येक स्तंभ) में 4 बिंदु हैं, तब : पा ड 2 कट 


कुल बिंदुओं की संख्या 4 %4 =6 होगी, जिसे वास्तव में आकृति से देखा जा सकता है । 


आप इसी प्रकार की जाँच # के अन्य मान लेकर भी कर सकते हैं । प्राचीन यूनानी गणितज्ञों ०००० ० 
७6 ७७७ ७ 


ने इन संख्याओं ।, 4, 9, 6, ...... को वर्ग संख्याओं (५१७३९ 70005) से नामांकित किया। ७ ७ ७ ७ ०७ 25 
७6 ७ ७७७ 
oe ७6७७७ 


७ कुछ और संख्या पैटर्न 


आइए संख्याओं के एक अन्य पैटर्न पर विचार करें, जिसमें हमारी सहायता के लिए कोई ४2४४ 
आकृति बनी हुई नहीं है: 3, 6, 9, ।2, ..., 37, ... »०००००.८ 
५ >> हैं इन्हें + में ७6 ७७७७ ७ 
ये संख्याएँ 3 के गुणज (४।८।९5) हैं और इन्हें 3 से प्रारंभ करते हुए आरोही क्रम में ७ ०००० ० 
व्यवस्थित किया गया है । 7 वें स्थान पर आने वाले पद को # से व्यक्त किया गया है इसकी १ ०००००, 
सहायता से, आप सरलतापूर्वक ।0वें स्थान पर आने वाले पद (जो 3»:0-30 है) तथा 00 के द 


> 


वें स्थान पर आने वाले पद (जो 3 % 00 = 300 है), इत्यादि ज्ञात कर सकते हैं। 


3 
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न्क रात 


७ ज्यामिति में पैटर्न 

एक चतुर्भुज के किसी शीर्ष से उसके कितने विकर्ण खींचे जा सकते हैं ? जाँच कीजिए कि 
इनकी संख्या एक है । 

एक पंचभुज के एक शीर्ष से उसके कितने विकर्ण खींच सकते हैं ? जाँच कीजिए कि इनकी 


संख्या दो है । 
F E 
D C 
है हु 
A B 
B C 





एक षटभुज के एक शीर्ष से उसके कितने विकर्ण खींचे जा सकते हैं? जाँच कीजिए यह 
संख्या 3 है । 

# भुजा वाले किसी बहुभुज के एक शीर्ष से हम "कुल (#- 3) विकर्ण खींच सकते हैं । 
एक सप्तभुज (7 भुजाएँ) और अष्टभुज (8 भुजाएँ) के लिए, उनकी आकृतियाँ खींच करके 
इसकी जाँच कीजिए । यह संख्या एक त्रिभुज (3 -भुजाएँ) के लिए क्या है? ध्यान दीजिए 
कि किसी बहुभुज के किसी एक शीर्ष से खींचे गए विकर्ण उसे उतने अनानिव्यापी 
(non-overlapping) (जो एक “दूसरे को-न ढकते हों) त्रिभुजों में विभाजित करते हैं जितनी 
विकर्णों की संख्या से अधिक । संख्या होती है । 


(QO) „>. प्रश्नावली 2.4 


।. बराबर लंबाई के रेखाखंडों से बनाए गए अंकों के पैटर्न को देखिए । आप रेखाखंडों से बने 
हुए इस प्रकार के अंकों को इलेक्ट्रॉनिक घड़ियों या कैलकुलेटरों पर देख सकते हैं । 


6 ]] I6 PA ER GnFl) ... 


® | | || ||| | । 


4 F, I0 02 (3#+ OR 





प्र 2 7 PI (5४+ 2) ... 
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नालाय ब्यंजक 


यदि बनाए गए अंकों की संख्या # ली जाए, तो उसके लिए आवश्यक रेखाखंडों की (#) 
संख्या दर्शाने वाला बीजीय व्यंजक प्रत्येक पैटर्न के दाईं ओर लिखा गया है। 
[, , [| के प्रकार के 5,।0,.00 अंकों को बनाने के लिए कितने रेखाखंडों की आवश्यकता 
होगी ? 
2. संख्या पैटनों की निम्नलिखित सारणी को पूरा करने के लिए, दिए हुए बीजीय व्यंजकों का 
प्रयोग कीजिए : 


[कन्न [क्न 
a |S ei | sen SSS bi 


MERE EIEN CRESS EINES 
EREIEIENENPNEIEN 
TCI 
ESAT 





हमने क्या चर्चा की)? 


. चरों और अचरों से बीजीय व्यंजक बनते हैं | व्यंजकों को-बनाने के लिए, हम चरों और 
अचरों पर योग, व्यवकलन, गुणन और विभाजन की संक्रियाएँ करते हैं । उदाहरणार्थ, व्यंजक 
4%) +7 चरों « और ) तथा अचरों 4 और 7 से बनाया गया है । अचर 4 तथा चरों ५ और 
+ को गुणा करके 4%) बनाकर उसमें 7 जोड़ कर 4%) +7 बनाया जाता है । 

2. व्यंजक पदों से मिलकर बनते हैं । पदों को जोड़ कर व्यंजक बनाया जाता है । उदाहरणार्थ, 
पदों 459 और 7 को जोड़ने से व्यंजक 4५)+7 बन जाता है। 

3. एक पद, गुणनखंडों का एक गुणनफल होता है । व्यंजक 44) +7 में पद 4%) गुणनखंडों 
4, और 4 का एक गुणनफल.-है। चरों वाले गुणनखंड बीजीय गुणनखंड कहलाते हैं । 

4. पद्‌ का गुणांक उसका संख्यात्मक गुणनखंड होता है। कभी-कभी पद्‌ का कोई भी एक 
गुणनखंड पद के शेष भाग का गुणांक कहलाता है । 

5. एक या अधिक पदों से बना व्यंजक एक बहुपद कहलाता है। विशिष्ट रूप से, एक पद्‌ 
वाला व्यंजक एकपदी, दो पदों वाला व्यंजक द्विपद तथा तीन पदों वाला व्यंजक त्रिपद 
कहलाता है । 

6. वे पद जिनमें बीजीय गुणनखंड एक जैसे हों, समान पद कहलाते हैं तथा भिन्न-भिन्न 
बीजीय गुणनखंडों वाले पद असमान पद कहलाते हैं । इस प्रकार 4५) और -3%) समान 
पद हैं, परंतु 4५» और -3» समान पद नहीं हैं । 

7. दो समान पदों का योग (या अंतर) एक अन्य समान पद होता है, जिसका गुणांक उन 
समान पदों के गुणांकों के योग (या अंतर) के बराबर होता है। इस प्रकार, 

8.09 - 35५ = (8-3 )xy, अर्थात्‌ Sxyl 
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गणित 


8. 


I0. 


जब हम दो बीजीय व्यंजकों को जोडते हैं, तो समान पदों को, ऊपर वर्णित नियम के 
अनुसार जोड़ा जाता है; जो समान पद नहीं हैं उन्हें वैसे ही छोड़ दिया जाता है। इस प्रकार, 
4%? + 5+ और 2४ + 3 का योग 4 + 7४ + 3 है । यहाँ समान पद 5५ और 2% जुड़ कर 
7+ बन जाते हैं तथा असमान पदों 42 और 3 को वैसे ही छोड़ दिया जाता है । 


. एक समीकरण को हल करने और किसी सूत्र का प्रयोग करने जैसी स्थितियों में, हमें एक 


व्यंजक का मान ज्ञात करने की आवश्यकता होती है । बीजीय व्यजक का मान उन चरों 
के मानों पर निर्भर करता है, जिनसे वह बनाया गया है। इस प्रकार, « = 5 के लिए 
7% -3 का मान 32, है क्योंकि 7 ५ 5 - 3 = 32 है । 

गणित में, बीजीय व्यंजकों का प्रयोग करते हुए, नियमों और सूत्रों को संक्षिप्त और व्यापक 
रूप में लिखा जाता है । 

इस प्रकार, आयत का क्षेत्रफल =, है, जहाँ / आयत की लंबाई तथा छ आयत की 
चौड़ाई है । 

एक संख्या पैटर्न (या अनुक्रम) का व्यापक (वाँ) पद, # में एक व्यंजक होता है। इस 
प्रकार, संख्या पैटर्न ।], 2!, 3],4,+ . . का. # वाँ पद (07 + ]) है । 








2020-2 


